Manobra totalmente isenta de
transientes.

Controle preciso do fator de poténcia,
mesmo na presenca de harmonicas.

Reducao das perdas elétricas.
Significativa reducao nos
afundamentos e melhora sensivel da
regulacao de tensao.

Tratamento das harmonicas.
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Aumento de capacidade da fonte
(transformador ou gerador).

Vida util prolongada.

Andlise dos parametros de Qualidade de
Energia.

Software e comunicacao RS485.

Aplicado a qualquer tipo de carga
elétrica.
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Manobra dos grupos de capacitores

A manobra dos capacitores é efetuada utilizando o
estado da arte em manobra eletronica. A conexdo e
desconexdo dos capacitores ocorre precisamente no
instante de zero-crossing, isto é, quando a corrente passa
pelo valor zero. Esta condi¢do de conexdo suave evita os
transientes causados por sistemas tipicos de correcdo de
fator de poténcia manobrados por dispositivos
eletromecéanicos, aumentando consideravelmente a vida
util dos componentes do sistema. O EQUALIZER efetua a
manobra em até 01 ciclo (16 ms) e o0 ACTIVAR em até 3
segundos (valor tipico de 01 segundo). A manobra dos
grupos pode ser feita simultaneamente, garantindo a
corre¢ado com precisao.

3 grupos sempre

SEM Transientes

Estrutura de manobra bifasica e trifasica

Grupos acionados
A \
6
s| L
4
Cada grupo é
do tempo
. [ [
gl [ I |
¥ Tempo
1 2 3 4 5 6
Modo SCAN

Capacidade preservada

Os bancos de capacitores eletromecanicos
convencionais sofrem com uma reducéo
cumulativa continua na sua capacidade devido ao
efeito de transientes durante a manobra de
conexdo e desconexao, mesmo com o uso de
indutores. Isso pode ser especialmente prejudicial
aos sistemas comutados eletromecanicamente
sintonizados e dessintonizados, onde as mudancas
na relacdo entre os capacitores e os reatores
mudam a frequéncia de ressonancia original do
filtro (por consequéncia da redugdo da capacidade
dos capacitores).

Este cenario pode causar ressonancia e pode
resultar em danos extremos aos equipamentos e a
instalacao.

Os equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR evitam
esse cenario, resultando em maior vida util do
sistema, maior estabilidade de operagao, menores
custos de manutencdo e mais efetividade no o
tratamento das harmdnicas.

Network Analysis
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Manobra eletromecanica vs.
Livre de transiente

Modo "SCAN" e o aumento da vida util

Os equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR possuem um exclusivo sistema SCAN,
que protege os capacitores de explosao e contribui para a extensao da vida
util dos mesmos, com redugao da corrente média e minimizagao dos efeitos de
aquecimento.

O elemento de manobra eletrénico (com ilimitado nimero de operacdes),
conecta um grupo de capacitores enquanto outro esta sendo simultaneamente
desconectado.

Essa operacédo ocorre em periodos da ordem de alguns segundos, promovendo
um rodizio dos grupos de capacitores sem mudanca da compensacéo total.
Isso resulta na reducdo da corrente média devido a reducdo do ciclo de
carga. Juntos com um exclusivo projeto de reator, hd uma substancial
reducdo do aquecimento do equipamento; obtém-se uma minimiza¢dao do
gradiente de temperatura no gabinete e como consequéncia a reducgdo de
custos  operacionais com substituicdo de capacitores, elementos de
manobra e equipamentos eletrénicos sensiveis.

Controle ideal do Fator de Poténcia

Com o uso de algoritmo exclusivo de controle e

manobra  eletronica ultrarrdpida (menor que

16ms), independente do nimero de grupos de

capacitores manobrados, o fator de poténcia é

controlado com precisdo absoluta por meio de um

avancado sistema de controle e medicdo, que

utiliza as informagdes das trés fases, bem como os

efeitos das harménicas (até a 632 ordem).

O ajuste do fator de poténcia requerido pode ser

definido por valores minimos, médios e maximos

de acordo com a necessidade da instalagao e da

carga. O sistema possui exclusiva configuracgdo

para a compensacdo de cargas monofasicas e

bifasicas.

Medicoes realizadas por institutos independentes
comprovam que os equipamentos EQUALIZER /
ACTIVAR oferecem precisa compensacdo de
afundamentos de tensdo e oscilagdes causados
pela carga.

Medic¢oes rapidas e precisas

Os compensadores EQUALIZER e ACTIVAR usam a andlise FFT (Transformada
Répida de Fourier) em todas as fases a cada ciclo. As informa¢es de energia,
o status do sistema e os registros detalhados de eventos sdo exibidos em um
display LCD gréfico com luz de fundo ou por meio de comunicac¢do remota,
usando o software Power 1Q.

Software de medic¢ao e analise
Power IQ (opcional)

O software baseado em plataforma
Windows pode exibir o status do
sistema, resultados de medicoes e
informacées em tempo real, com
interface intuitiva.

Médulo de manobra para™ S
01 grupo de capacitores



Definicao

Qualidade de Energia é o termo usado para definir qualquer ocorréncia de desvio de tenséo, corrente ou frequéncia, que resulta em falha de equipamentos,
interrupcdes em processos ou ineficiéncia do sistema de suprimento de energia. Estes desvios podem se manifestar em ocorréncias de harménicas, baixo fator
de poténcia, afundamentos e sobretensdes, flutuacdes de tensdo (flicker), transientes e outros. O equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR séo solugdes integradas
para problemas de Qualidade de Energia e sdo tipicamente instalados junto ao Transformador Principal ou Quadro Geral de Baixa Tensdo.

Quedas de tensao (Afundamentos, Subtensoes)

Os afundamentos de tenséo podem ser causados pelas préprias cargas da
instalacdo durante partida de motores ou variacdes bruscas de carga. Estas
condigbes sao em geral caracterizadas por baixo fator de poténcia e alto
consumo de energia reativa. A tecnologia de manobra ultrarrdpida presente
no EQUALIZER é projetada para atuar nestas situagdes especiais. Sdo
conectados todos os grupos de capacitores necessarios em até 1 ciclo (16
ms), compensando toda a energia reativa necessaria ao evento, mudando o
vetor de queda de tensdo, minimizando e em algumas vezes, eliminando o
afundamento de tensdo. (Ver gréfico de partida de motor aplicado em
elevadores na préxima pagina).

Flutuacoes de Tensao (Flicker)

As flutuacbes sdo causadas por rapidas variacbes de tensdo,
comumente associadas a cargas rapidas, como sistemas de solda a
ponto e fornos a arco. A tecnologia de controle do EQUALIZER conecta
e desconecta todos os grupos de capacitores em até 1 ciclo de rede,
reduzindo a flutuagdo para valores aceitaveis (Ver aplicagbes em soldas
a ponto).

Fator de Poténcia

Em muitos casos, baixos valores de fator de poténcia resultam em
cobranca adicional de excedentes de energia reativa pelas
concessionarias . O baixo fator de poténcia é responsavel também pelo
aumento das perdas elétricas, superaquecimento de equipamentos,
aumento dos custos de manutencdo e baixo aproveitamento das
instalacoes.

Os equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR sao as mais avangadas
solugbes para a adequagao do fator de poténcia, prevenindo custos
devido ao consumo de excedentes de energia reativa, economizando
energia, reduzindo custos operacionais e aumentando a capacidade de
atendimento das instalagoes.

Compensacao do Fator de Poténcia - uma Comparagao

Harménicas

Altas correntes e tensdes harmonicas sdo responsaveis por importantes
perdas, sobreaquecimentos e significativo aumento da vulnerabilidade da
instalacdo a graves falhas operacionais e de seguranca. Mais detalhes sobre
as harmoénicas sdo apresentados a seguir.

Transientes

Os transientes de manobra de capacitores causam danos a equipamentos,
produzem falhas no sistema de alimentacéo das cargas e degradam os
préprios capacitores.

Os equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR utilizam a tecnologia de manobra
"livre de transientes", eliminando os picos associados a manobra de
capacitores tipicos de sistemas eletromecanicos. Os resultados sdo o aumento
da expectativa de vida util dos capacitores, reducdo de custos de
manutencdo e maior confiabilidade da rede de alimentacéo.

Capacidade Instalada

O aumento da capacidade instalada é uma constante necessidade dos
usuarios de grandes instalagcoes elétricas, quer o suprimento seja feito por
concessionaria, geradores ou geracdo local como turbinas edlicas ou
cogeragao.

A aplicacdo do EQUALIZER pode aumentar consideravelmente a capacidade
da instalagdo com a reducao da corrente média e estabilizacao das flutuagoes
de corrente.

Aplicagoes em instalagoes existentes mostram um aumento da capacidade
da entrada em até 60%. (ver nota sobre aplicagao em geradores).

Controle e regulacao de tensao

Além das premissas de controle do fator de poténcia e outros parametros de
qualidade de energia, existe a necessidade de manter os limites de tensao
dentro de niveis adequados devido a existéncia de equipamentos sensiveis e
outras necessidades da instalacdo. O EQUALZER disponibiliza 6 diferentes
opgoes de niveis de controle de tensao aplicados a limites superiores e
inferiores. O controle de tensdo funciona em paralelo com o controle do
fator de poténciae o complementa.

O EQUALIZER ¢ a solugao ideal para solugoes de Qualidade de Energia. Independente da aplicacdo, o EQUALIZER implementa de forma precisa o controle do
Fator de Poténcia, garantindo estabilidade da rede e economia de energia em niveis bastante elevados.

Em muitos casos, 0 EQUALIZER é a Unica

Efeitos adversos devido ao baixo

solucdo  aplicavel. Na Implementacdo de 1 | CorrentedaCarga tempo de resposta
sistemas de compensacdao de fator de . o
poténcia de resposta lenta, ou mesmo ol 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Ciclos Os graficos [nfef'OVGS ao lado demonstram a
sistemas com respostas da ordem de alguns compensacao incorreta onde o tempo de
ciclos (“quasi” tempo real), havera reducao o Corrente do EQUALIZER respostg .e~de 3 ciclos por grupo e o tempo
na qualidade e aumento nas perdas de de aquisicao para conectar 4 grupos € dﬂ?
energia. A figura ao lado compara a atuacéo 12ms. Devido a esse atraso, a corrente é
do EQUALIZER (1 ciclo), com um sistema parcialmente reduzida, além do mesmo
com tempo de resposta de 3 ciclos por ol ke Tempode resposta atraso na dgsconexéo causar aumento lda
grupo ("quasi”tempo real). corrente residual. Este fendbmeno causard o
1.0 efeito de flutuacdo de tensdo (flicker) ou
= ﬂ N outros  fendmenos  associados como
Compensacdo correta usando o Corrente Total com EQUALIZER Compensacao elevagao de tensao e sobretensédo, devido a
EQUALIZER 7 > Correta sobre compensagao de poténcia reativa.
Os graficos superiores demonstram a Corrente de um sistema

compensacdo da corrente reativa pelo
EQUALIZER em uma carga de energia de 14
ciclos. O tempo de aquisicdo tipico
(compensacao total da corrente reativa) é

1.04 (3 ciclos por degrau)
4

de baixo tempeo de resposta

inferior a um ciclo e a corrente total é Tempode resposta
substancialmente reduzida.
1.0
0.6
0.2

| Corrente Total com sistema
ide baixo tempo de resposta

Compensacao
Errada



Maquinas de solda a ponto

Sistemas de solda a ponto tem como caracteristica a rapida flutuagao da carga, com
consumo significativo de energia reativa em curtos intervalos (da ordem de dezenas de
ciclos).

Devido a consideravel flutuacao de corrente em func¢do do consumo instantaneo de
energia reativa, s&o originados significativos afundamentos de tensdo. Esses
afundamentos (ou sags) reduzem a qualidade da solda e a produtividade.
Adicionalmente, essas cargas frequentemente criam flutuagbes de tensdo que
extrapolam os limites toleraveis pelas normas.

Os principais beneficios do uso do EQUALIZER nesses casos sao:
Aumento da qualidade da solda, com reducdo de sucateamento e retrabalho.
Aumento da produtividade.
Redugao de afundamentos e flutuacdo de tensao.
Aumento da capacidade de utilizacdo da instalacdo com melhor aproveitamento da
infraestrutura existente.
Redugao dos custos de manutencéo.

O gréfico acima e a direita mostra como o EQUALIZER previne o afundamento,
flutuacéo e quedas de tenséo, reduzindo substancialmente a corrente e compensando
toda a energia reativa necessaria. O gréfico ao lado ilustra a corrente continua na
ponta de solda, com e sem o EQUALIZER.

Para que ocorra as condig¢des étimas de operagao da solda a ponto, é necessario que a
corrente de solda seja estavel. No grafico ao lado, a variacéo de corrente de solda é

orrente [A)
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Partida de motores — Grupo de Elevadores

Injecdo de Plasticos

Devido as diversas condi¢bes de carga, as maquinas de injecdo de
plasticos possuem perfis rapidos e aleatérios de consumo de energia
reativa. Uma falha na alimentacéo elétrica da maquina durante o ciclo de
producdo poderd causar grandes perdas devido ao resfriamento do
material dentro da mesma.

Além de reduzir as perdas elétricas, o EQUALIZER reduz os riscos de falha
de producgdo, adequando os niveis de corrente e tenséo ciclo a ciclo.

Guindastes / Portéineres

O ciclo completo de um guindaste portuario é de aproximadamente
um minuto. Durante esse periodo sdo consumidas grandes
quantidades de energia reativa, que variam rapidamente
ao longo do ciclo de carga.
A solucdo de compensacéo de energia reativaem tempo
real proporcionada pelo EQUALIZER garante:

Estabilizacao de tensao,

Redugao das correntes,

Subesta¢ées menores

com menos componentes,

Reducao das perdas,

Economia de energia.

fe Por
Corrente continua na ponta de solda

Partidas de motores

Quando conectados diretamente a rede, grandes motores de inducdo
consomem altas correntes durante o ciclo de partida (inrush). Essas correntes
que atingem de 6 a 7 vezes a corrente de regime, podem causar significativa
queda de tensdao em ambos os lados do transformador (alta e baixa tenséo)
com interferéncia em outras cargas, reduzindo ainda o torque inicial e
aumentando o tempo de partida.
Com a compensacdo da energia reativa em tempo real assegurada pelo
EQUALIZER, sao observados os beneficios:
Protecdo contra a queda de tensdo nos barramentos principais;
Implementac¢do de uma central de partida para todos os motores, evitando
o uso de dispositivos individuais;
Conexdo direta dos motores a alimentagdo, obtendo maximo torque nas
partidas, ao contrério das outras solu¢ées que reduzem a corrente de
partida com a reducgéo do torque.



Filtro de Harmonicas

A polui¢do das redes elétricas por harmoénicas tem se tornado um problema comum de qualidade de
energia, principalmente devido a presenca de cargas cada vez mais sensiveis. Diante desse fato, duas
solugdes sao apresentadas:

Nos sistemas antirressonantes, reatores sdo instalados em série com os capacitares e previnem as
condicoes de ressonancia pela mudanca da frequéncia de ressonancia (capacitor/rede) para valores
abaixo da primeira harménica dominante (usualmente a 52). O segundo gréfico a direita mostra a
impedancia rede/capacitor original (préxima da 52 harmdnica) e a mudanca com a insercdo de reatores
(para préximo da 32 harmonica).

Caso seja necessario que se filtrem as harmonicas evitando ressonancia, reatores sintonizados podem ser
aplicados. O conjunto (reatores e capacitores) é sintonizado para absorver as harmoénicas tipicas,
reduzindo a distor¢éo harmonica total de tensao (THDV). O gréfico a direita e abaixo mostra a aplicacdo
de filtro sintonizado com a redugdo da THDV de 8,8% para 2,5% (reducéo maior que 70%).

As harménicas dominantes (52 e 112 foram reduzidas em 75%).

EQUALIZER / ACTIVAR sintonizados versus Filtro Ativo

Em aplicacdes onde existam uma ou duas harmdnicas dominantes, a aplicacdo do EQUALIZER/ACTIVAR
sintonizados é a correta escolha técnica e econémica, efetivamente reduzindo as perdas e o THDV
(Distor¢do harmonica total).

Aplicacao em Sistemas Ferroviarios

Sistemas de transporte ferroviario possuem longos circuitos de distribuicao de energia, além de cargas
que variam rapidamente, originando significativas quedas de tenséo e o descrito fendomeno da flutuacéo
da tensdo. Com a instalacdo do EQUALIZER pode-se obter:

Significativoaumento da regulacéo de tensao;

Prevencdo de pagamento de excedente de reativos;

Reducao de perdas elétricas e custos de manutencéo;

Aumento de capacidade da rede.

Hospitais, Prédios Comerciais, Datacenters e outros (com elevadores, ar condicionado,
cargas criticas)

Prédios comerciais possuem significativa variacao da carga causada por elevadores, equipamentos de
ar condicionado e outras cargas de rapida variacdo. Além disso, equipamentos médicos, cargas
eletronicas sensiveis (TI), UPS e outras, que além de inserir transientes e harmdnicas na rede quando em
operacdo, sao particularmente sensiveis aos transientes causados por manobras eletromecanicas de
capacitores na rede elétrica de alimentagdo. Com os equipamentos EQUALIZER/ ACTIVAR é possivel:

Estabilizar o regime da carga;
Manobrar capacitores livre de transientes;
Aumentar a confiabilidade operacional das cargas criticas;
Reduzir os custos de manutencdo;
Aumentar a capacidade da instalacéo para ampliagoes;
Isentar o de pagamento de excedentes de reativos para as concessionarias;
Realizar o tratamento das harmonicas.
i

Energia Edlica

] $\,.
Turbo geradores edlicos vém sendo cada vez mais aplicados para geragao de energia. Como restiltado as
exigéncias operacionais sao cada vez maiores (Controle de tensao e fluxe'de poténcia reativa da rede).
- -
O EQUALIZER-W foi desenvolvido especialmente para este mercado. !
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Geradores (stand-by, paralelo e operacao
stand-alone)

O uso de geradores para geracao local de energia
em qualquer tipo de regime, tem aumentado nos
ultimos anos.
Todos os tipos de geradores podem ser
beneficiados pela compensacao do fator de
poténcia obtida com o uso do EQUALIZER, que é
o Unico equipamento de compensacédo de energia
reativa adequado a operacdo conjunta com 0s
geradores. Os principais beneficios obtidos sao:
Aumento da poténcia disponivel;
Programacao de diferentes valores do fator de
poténcia desejado em funcdo de diferentes
fontes (quando especificado);
Reducdo de investimentos quando aplicado em
geradores ligados em paralelo;
Possibilidade de especificacdo de gerador de
menor capacidade para novas instalagoes.

Outras cargas industriais

Os equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR tém
sido instalados com sucesso em milhares de locais
com as mais diversas atividades garantindo aos
usuarios com diferentes atividades economia de
energia, aumento da qualidade de energia,
tratamento das harmonicas, prevencdo  de
afundamentos de tensdo, aumento de
produtividade e muito mais.



Um processador de sinal digital (DSP) e um componente
VSLI formam a base tecnolégica do controlador. Seus
recursos incluem um display LCD, processadores de sinais
analégicos e digitais, algoritmos precisos de disparos e

sistema de comunicagao opcional.

O controlador possui 9 canais de entrada, sendo 04 de
tensdo, 03 de corrente da carga e 02 de corrente dos
sistemas internos. A analise das informactes obtidas destas
medicdes é feita pela aplicacdo da FFT (Transformada

Répida de Fourier).

O avancado algoritmo de controle calcula a compensacéo
necessdria a cada 1 ms. Ainda, as harménicas sdo calculadas
nas trés fases, permitindo ao EQUALIZER / ACTIVAR
efetuar a compensagao ideal mesmo na presenca das

harménicas.

O controlador estd disponivel com uma série de opgdes
quanto aos niveis de aquisicdo de dados, desde as
informagées mais bésicas (V, |, kW, kVA, kvar) até uma
completa analise da performance do sistema de poténcia,
monitorando mais de 2000 parametros elétricos, incluindo
niveis maximos e minimos e medigdes de poténcia e fator

de poténcia nos quatro quadrantes.

O display LCD é totalmente gréfico (160 x 128 pixels), com
aplicacéo de LEDs retro iluminado e tecnologia FSTN, sendo
possivel se observar formas de onda, espectro de

harménicas, textos e outras informagdes em tempo real.

Display Digital Formas de Onda

Espectro de Harmonicas Tela de Configuracéo

O controlador é disponibilizado com uma série de opgoes de configuragoes:

U - Sistemas desbalanceados para redes trifasicas e capacitores monofasicos.

S - Sistemas monofasicos para redes monofasicas e capacitores monofasicos.
*W - Energia Edlica, versdo especialmente desenvolvida para aplicacbes em turbinas
edlicas.

V - Controle de tensdo; o controlador manobra os grupos de acordo com valores
ajustéaveis de tensao feitas pelo usuario.

T - Compensacao em média tensdo, utilizando capacitores BT e transformador de
rebaixamento.

M - Compensacdo em média tenséo, utilizando capacitores MT.
*G - Aplicagdo em geradores, possibilita dois ajustes diferentes de fator de poténcia em
fung¢do do modo de operagao.
*P - Opera com trigger externo para compensacdo sincronizada, permitindo
compensacao instantanea (0 ms).

* Disponiveis somente no EQUALIZER.

Este software proprietério opcional funciona em paralelo com o controlador, disponibilizando o status do sistema e resultados de medi¢es em
ambiente Windows, permitindo ao usuério acesso remoto para o controle dos parametros do EQUALIZER / ACTIVAR.

Todos os parametros da rede, incluindo as harménicas, podem ser gravados continuamente ou em intervalos pré-definidos.

O periodo de gravagdo sé é limitado pelo volume disponivel no disco rigido do computador ou de outro dispositivo de armazenagem.

Os eventos elétricos podem ser capturados pela associacdo de valores de trigger para os varios parametros da rede, como subtensdo ou

sobrecorrente.

A gravacgdo do evento ird capturar valores anteriores e posteriores ao da ocorréncia.
O Power IQ pode ser disponibilizado em redes Intranet e Internet.
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Estrutura do Sistema

Modulo de manobra

O moédulo de manobra é composto por elementos de
estado sdlido, que garantem operacdo confidvel, em alta

velocidade e livre de transientes.

A configuracao da chave podera ser monofasica, bifasica ou
trifasica, com combinacdes SCR/SCR ou SCR/Diodo,

aplicados a cada grupo de capacitores.

Os moédulos de manobra sao especificamente selecionados
para cada sistema, em fungdo do numero de grupos, de
capacitores, correntes e tensao previstas.

.s.\_

H”

—Cr——

i

%, r ‘-.-

i

m

Estrutura do sistema com maédulo
de manobra para 01 grino

Gabinete

Cada sistema EQUALIZER com gabinete padréo
IP40/NEMA1 tem construcdo em chapa de aco e
pinturaem EPOXI na cor cinza RAL7035

Opc¢oes

> Graus de protecdo especiais,

> Ventilacéo forcada,

> Filtros de ar,

> Fechadura magnética,

> Indicacdo de queima de fusiveis,
> Parafusos de icamento,

b Travasetc.

b Instrumento de andlise de

qualidade de energia G4400
> Software PQSCADA Sapphire

C Grupo de Reator e

( Chave Estatica )

C Controlador

Capacitores

( Reator

( Capacitores

Estrutura do sistema com

maédulo de manobra para 03 grupos

Modulos de Capacitores e Reatores

Reatores

Os equipamentos EQUALIZER / ACTIVAR possuem reatores com nucleo de
ferro especialmente projetados para uso em série com capacitores, e
construidos com pequenas tolerancias, de modo a garantir alta performance e
qualidade. Os reatores sao construidos com laminados de baixas perdas por
histerese no nucleo de ferro, espacamento controlado entre as laminas,
enrolamento de cobre e isolacdo classe H (180° C).

Reatores de Inrush

Sistemas sem reatores sintonizados ou dessintonizados sdo equipados com
reatores limitadores projetados para limitar a corrente inrush que ocorrem
durante a energizagao dos capacitores, evitando danos aos elementos de
chaveamento, fusiveis e aos proprios capacitores.

Reatores Antirressonantes

Sistemas antirressonantes previnem ressonancia com a mudanca da frequéncia
de ressonancia dos capacitores / rede para valores abaixo da primeira
harménica dominante (usualmente a 52 harmonica).

Reatores Sintonizados

Sao projetados para absorver a maior parte das correntes nas frequéncias
dominantes, (normalmente relativasas 52 e / ou 72 harmonicas).

Capacitores

Os capacitores sao de baixa perda (0,25 kW/kVAr) tipo MKP, encapsulados em
invélucros cilindricos de aluminio. Os capacitores MKP sdo construidos com
filme de polipropileno metalizado autorregenerativo e com fusiveis de
sobrepressdo.

Para reduzir os efeitos de sobrecarga elétrica e térmica, estendendo a vida Util,
os capacitores sdéo manobrados durante o "zero-current crossing" ( passagem
da corrente por zero), além da operacdo no modo SCAN ( diviséo de carga
entre os grupos ao longo da operagdo).

Especificacoes

Baixa Tensdo: 220V a 690V / 60Hz
Monofasico ou Trifasico

Média Tensdo: até 69 kV / 60Hz
Corrente de Curto-circuito: 75kA
Limites de temperatura: 40°C (até 8
horas)

Capacitores de baixa perda,
regenerativos, padrao IEC 831-1/2

Normas de EMC:

EN 50081-2

EN 50082-2

EN 55011

IEC 61000-4-2/3/4/5
ENV 50204

ENV 50141

Normas de Seguranga:
IEC61010-1
IEC61439-1
UL508 (Sob solicitagao)




acao engenharia
e instalacoes®

Desde 1993 desenvolvemos solug¢des em
engenharia de instalagoes.

Temos como clientes um portifdlio
diversificado incluindo Bancos,
Hospitais, Datacenters, Industrias
metalirgicas e  automobilisticas,
alimenticias, mineracao entre outras.

Nossa equipe ¢é constantemente

treinada e sempre busca as melhores
solucdbes envolvendo produtos e
servicos, possuindo vasta experiéncia
em engenharia elétrica, pronta para
fornecer uma estratégia sob medida que
permitird o uso sustentavel e eficiente de
sua energia elétrica.

Somos representantes técnicos da
ELSPEC desde 2000.

Acao Engenharia e Instalacées
Avenida Dom Pedro |, 656
Vila Monumento - Sao Paulo - SP
CEP 01552-000
Fone:(11) 3883-6050

www.acaoengenharia.com.br

orcamento@acaoengenharia.com.br
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CERTIFICATE

This is to certify that:

Acao engenharia e instalacoes ltda

Has been appointed as Elspec official representative in Brazil and

authorized to promote and support EQUALIZER, ACTIVAR &
TURBO Power Quality Solutions, in addition to EG4K Blackbox

(Fix and Portable) and G5 DFR Power Quality Analyzers in Brazil
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Starting from: §1/01/2000

ELSPEC LTD ISRAEL - Ofﬂ-c?+972 46174100 | Fax: +972 4 6272465.
Web site: www.elspec-ltd.com

ESPEC

~~When Power Meets Quality

Lider mundial em solucoes
para Qualidade de Energia
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