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BlackBox G5DFR

Projetado para suas necessidades

O BlackBox G5DFR, um gravador digital de falhas
totalmente equipado com a tecnologia PQZIP, é um
dispositivo de aquisicdio de dados multifuncional
distribuido que registra continuamente todos os sinais
de forma de onda a uma taxa de amostragem de 1.024
amostras/ciclo. O registro continuo da forma de onda
torna o BlackBox G5DFR ideal para monitorar, proteger,
operar, medir qualidade de energia, sincronismo de
fasores e perfis de carga.

O design modular do BlackBox G5DFR permite expandir
o sistema para varias aplicacbes, oferecendo
desempenho com baixo custo.

Quando acoplado ao Elspec PQSCADA Sapphire , um
software de gerenciamento de energia com suporte a
varios fornecedores, o BlackBox G5DFR fornece uma
poderosa plataforma para aquisicdao, analise e emissao de
relatérios de dados das subestacbes do sistema de
energia.

DGTAL

FAULT RECoR
ECORDER
Box

Multifuncional

Gravador Digital de Falhas (DFR);

Unidade de Medicao Fasorial (PMU);
Monitoramento de qualidade de energia (PQM);
Sequéncia de Gravacao de Eventos (SER);
Monitoramento de Sistema Dinamico (DSM);
Localizacdo de falha baseada em impedancia
(IbFL);

Medicao de faturamento de energia (EBM).

Tecnologia de Compressao PQZIP

O algoritmo de compressao patenteado PQZIP
permite que o medidor armazene continuamente
sinais de forma de onda por um longo periodo de
tempo, independentemente de um evento de
interesse ter sido identificado.

Essa tecnologia exclusiva da Elspec garante uma
caracterizacao precisa da dinamica do sistema
elétrico.

Recursos da compressao PQZIP:

v Gravacgao continua de forma de onda;
Tendéncias com alta resolucao;
Gravacao estendida de Harmonicas;
Configuracdo sem limites (threshold);
Facil depuracao.

Recursos

Aquisicao continua de 24 bits a 1.024 amostras
por ciclo [50Hz / 60HZ];

Design modular;

Arquitetura centralizada e descentralizada;
Sincronizacao <0,1us em qualquer canal;

Tela LCD 7" de toque;

Interface Web;

Arquitetura escalavel;

Em conformidade com IEC 61850 MMS,
mensagens GOOSE e valores de amostragem.

Parametro Resolucao

Forma de onda 20pus

THD 4 Ciclo

Desbalanceamento 4 Ciclo

Fator de Crista 4 Ciclo

Harmonicos 1 Ciclo



Resultados Precisos

Gravacao Continua de
Formas de Onda

Gravacao Continua em Histograma Ciclico

Alta Velocidade
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O BlackBox G5DFR mede e grava
continuamente 10,000 parametros de
energia com Y ciclo de resolucao.

Registra continuamente sinais de
forma de onda em 1.024 amostras /
ciclo;

Configuracao sem
(threshold);

limites

Mostra milhées de ciclos de forma de
onda de tensdo sobrepostos para um
intervalo de tempo selecionado e o
desvio da forma de onda em relacao

Conversor AD de 24bits produz alta forma ideal esperada.

resolucao de forma de onda;

Analise de Harmonicas e Inter Harmonicas

O BlackBox G5DFR possui dois mecanismos de FFT

(Transformada Réapida de Fourier) para andlise de 10%

harménicas: 8 %

» Ciclo por ciclo: executa a FFT na resolucao de 1 ciclo
para largura de banda estendida. Este processo fornece
512 harménicas com resolucao de 50Hz.

Captura de forma de onda de até
» Ciclos 10/12: executa a FFT com resolucao de 10/12 2%+ i.‘
ciclos para resolucao estendida e calculo de subgrupo. "“ﬂﬁhuu
>

8kVpico.
Este mecanismo fornece a magnitude e o angulo de L & )

1024 componentes do espectro com resolugao de 5Hz. 0 30 60 9 120

6 %

4%

Mecanismo de Evento Inteligente

O BlackBox G5DFR foi projetado para detectar qualquer
evento que ocorra em seu sistema. O instrumento permite
identificar eventos em qualquer parametro medido (mais 400%
de 1.000) e/ou em portas de E/S, suportando valores
superiores aos esperados.

Como o G5DFR grava os sinais da forma de onda 200%
continuamente, a configuracdo do evento (trigger) néo
aciona a gravacdo, mas armazena logs de resumo,
incluindo hora de inicio e término, dura¢ao, gravidade e

magnitude do evento. Todos os eventos podem ser

0% -
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exibidos em um grafico tabular ou de dispersdo como lps  10ps  100ps  1ms
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Os gréficos fasoriais exibem o angulo de fase ao longo do
tempo em um grafico fasorial exclusivo. 210 0

240° 300°
270°




Interface Web

O BlackBox G5DFR possui um servidor Web com
tecnologia HTML5 que permite comunicacdo com
qualquer dispositivo habilitado para Web usando a
maioria dos navegadores.

O acesso a interface Web é protegido por login e senha
e é usado para configuragdo e monitoramento,
incluindo 2 médulos principais:

Visdo Geral: mostra rapidamente um status
completo das medicoes e do sistema;
Investigacdo: mostra graficos de tendéncias,

histogramas, listas de eventos, tabelas de resumo e
resumos estatisticos de todos o0s parametros
armazenados. Permite a andlise de interrupg¢des e
quedas de tensao, sobretensao e qualquer outro
incidente.

Display

O BlackBox G5DFR é equipado com uma tela sensivel
ao toque de alta resolucao de 7" com luz de fundo e
1.100.000 cores.

Comunicagao

O painel traseiro do BlackBox G5DFR é equipado com:

2 portas SFP Ethernet para comunicacao com duas
redes separadas ou para comunicagoes
redundantes. O SFP é um dispositivo de E/S hot-
swap que permite varias opcdes de conectividade.

2 portas USB estendem os recursos de comunicagao
sem fio do DFR conectando dispositivos de
comunicacao USB padrao.

1 porta serial RS232.

Portas Ethernet, seriais e USB podem ser
adicionadas ao painel frontal para uso por técnicos
de campo.

Qualidade de Energia

O BlackBox G5DFR fornece um médulo de qualidade
de energia padrao IEC 61000-4-30 classe A para analise
e apresentacao. As medicoes de qualidade de energia
disponiveis incluem:

Gravacao de Harmoénicas: seguindo o Padrao IEC
61000-4-7, disponivel para todos os 32 canais
virtuais. 100 harménicas e 100 subgrupos de inter
harmédnicas por canal podem ser registrados em
uma resolugao de 10/12 ciclos, 150/180 ciclos, Tmin
e 10min continuamente.

Eventos PQ: padrdao IEC 61000-4-30 Classe A. O
mdédulo de Qualidade de Energia pode detectar
quedas, sobretensdo, interrupcées e mudancas
rapidas de tensdo para todos os 32 canais virtuais. O
médulo PQ inclui agregacdo de eventos para
suporte de sistema polifasico.

Gravacao de oscilagao: padrao IEC 61000-4-15.
Todos os parametros de qualidade de energia sao
continuamente registrados em ' ciclo, 150/180
ciclos, resolucao de 10 minutos ou 2 horas por até 1
ano.

Medidor de Energia

O BlackBox G5DFR é equipado com um medidor de
energia de 4 quadrantes com 0,1% de precisao.

Localizador de Falha

O BlackBox G5DFR é equipado com um algoritmo de
calculo de distancia para falha baseado em impedancia
de um e dois terminais.

Os resultados precisos aumentam a confiabilidade e
disponibilidade da rede por:

Reduzir os custos de inspecdo aérea;
Prevenir falhas recorrentes;

Reduzir o impacto da qualidade de energia de
"falhas evitaveis”;

Reduzir o custo de multas regulatérias devido a
queda de energia.

Detectar falhas:
Curto-circuito bifasico e trifasico
Curto-circuito monofasico e bifasico para terra
Fio aberto monofasico



Descubra

Caracteristicas DIFERENCIADAS (cont.)

PMU

Compativel com o padrao mais atualizado para
medicdes de sincrofasores em sistemas de energia,
o |IEEE C37.118-2011, incluindo a alteracdo IEEE
(C37.118.1a-2014.

Dois conjuntos de dados independentes de
sincrofasores permitem obter dados de um
sincrofasor com duas taxas de amostragem
diferentes e/ou diferentes classes de desempenho
(P /M) e/ou tipo de dados simultaneamente.

Taxa de amostragem ultrarrapida para ambas as
classes P e M.

Classe de Taxa maxima de Taxa maxima de

Desempenho amostragem amostragem
para 50Hz para 60Hz

[} 200/ s 240/ s

M 100 /s 120/s

Funcao de relatério de medicao fasorial para até 32
fasores em cada canal.

Transmissao de qualquer um dos 10.000 parametros
de dados analégicos calculados disponiveis por
meio do protocolo PMU, eliminando a necessidade
de calcular o parametro de energia no PDC ou em
qualquer outro lugar.

Transmissao de dados analdgicos que inclui a
transmissao de sinais de entrada em mA para
controle. Nao hd necessidade de usar qualquer
outro meio para transmitir os sinais do transdutor.

Suporte para dados de sincrofasores simultaneos
sobre TCP/IP e UDP/IP com configura¢ao Unicast ou
Muilticast.

Sincronismo

O algoritmo de sincronizacao do BlackBox G5DFR é
baseado em viérias fontes com uma hierarquia
automatica para a escolha da disponibilidade da fonte
preferida (hierarquia baseada em precisao). A fonte de
tempo principal serve como a fonte de sincronizagao
de tempo primdria/externa enquanto as fontes de
tempo alternativas sao usadas como a fonte de tempo
secundaria no caso de a fonte priméria falhar. A
precisao das fontes sdo:

Relégio Interno | +10ppm
NTP 100us
GPS/IRIG B 0.5ps
Sincronismo DSP | 0.1us

Métodos de sincronizacao padrao, como GPS, IRIG-B,
NTP etc., sincronizam o hordrio do sinal. No entanto,
em uma aplicagao de qualidade de energia em geral, e
especialmente em registros continuos de forma de
onda, a frequéncia de amostragem entre o0s
dispositivos também deve ser sincronizada. O
algoritmo de sincronizagao de tempo de propriedade
da Elspec é uma tecnologia de alto desempenho, que é
capaz de alcancar uma amostragem sincronizada
simultanea de centenas de canais em uma arquitetura
redundante descentralizada. Cada BlackBox G5DFR
atua como um sincronizador primario (Sync Master) e
pode ser usado como uma referéncia de tempo para
outras unidades, com uma precisao de 50 a 100ns.




PQSCADA Sapphire

Dados precisos em qualquer lugar, a qualquer hora

O PQSCADA Sapphire é um software detalhado, mas facil de usar, de andlise e engenharia, projetado para
gerenciar e monitorar analisadores de qualidade de rede, registradores digitais de falhas, medidores de energia e
outros medidores. O software PQSCADA Sapphire Express é gratuito para todos os dispositivos Elspec.
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* Disponivel apenas nas versdes Enterprise & Professional



PQSCADA Sapphire

Recursos Graficos Adicionais
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Gréfico fasorial:
visualize a amplitude e
o angulo do fasor para
um intervalo de tempo
selecionado.

Gréfico de espectro:
visualize os parametros
selecionados para o
intervalo de tempo
desejado em um gréfico
de barras, que permite
visualizar e investigar o
fendmeno no dominio
da frequéncia.

Grafico de parametros
de dispersao: visualize
0s parametros
selecionados para um
intervalo de tempo.
Permite rever pontos
espalhados de um
parametro especifico
em relacdo a outro
parametro.

®| Grafico de grade:

visualize os parametros
selecionados para o
intervalo de tempo
selecionado em uma
tabela.

Gréfico de histograma
ciclico: visualize os ciclos
daforma de onda de
tensao sobrepostos para
um intervalo de tempo
selecionado. Isso é possivel
gragas a0 mecanismo
exclusivo de gravacao
continua dos analisadores
Elspec. O histograma
mostra, por sobreposicdo,
o desvio daforma de onda
esperada em relacao a
forma ideal.
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Gréfico de tendéncia:
veja 0s parametros
elétricos paraum
intervalo de tempo
selecionado em um ou
mais graficos.

Gréfico de estatisticas:
visualize os parametros
para um intervalo de
tempo selecionado.

Ele mostra dois
subgraficos: um “gréfico
relativo” e um “grafico
acumulativo”.

Grafico de dispersao
de eventos: visualize
eventos para um
intervalo de tempo
selecionado de acordo
com padrdes ou
definicao
personalizada (como
CBEMA)

Grafico de resumo:
visualize os parametros
de um intervalo de
tempo selecionado. Este
grafico exibe o valor
minimo, maximo e
médio de cada
parametro.

Grafico de eventos:
visualize o sistema,
qualidade de energia,
E/S e eventos
personalizados em uma
tabela para um intervalo
de tempo selecionado.
Essa tabela fornece
informacgoes valiosas
sobre a ocorréncias,
duracdo e gravidade
desses eventos.



Arquitetura Flexivel

A arquitetura do sistema do BlackBox G5DFR permite
a concentracdo e o monitoramento de uma grande
variedade de canais analdgicos e digitais, bem como
sinais controlados e processados. O G5DFR pode ser
instalado em metade de um rack de 19", e inclui 1
modulo de CPU, 1 médulo de PSU e 1 unidade de
aquisicao de dados. A unidade de aquisicao de dados é
montada com 5 cartées executando as seguintes
funcoes:

Conexao com os sinais de E/S

Filtragem e isolamento dos sinais

Conversao analdgica / digital

Amostragem sincronizada para todos os canais

Os cartdes de aquisicao de dados sao divididos em dois
grupos principais:

Placas analdgicas - cada dispositivo pode ser
montado com até 2 placas analdgicas. A placa mede
canais analdgicos rapidos (tensdo e corrente) em
varios intervalos e taxas de amostragem. Com base
na captura de dados da forma de onda, a CPU
calcula e armazena 10.000 parametros de energia
diferentes. Cada placa analégica pode conter até 8
canais analdgicos.

Placas auxiliares - as placas auxiliares estendem os
recursos do G5DFR adicionando varios sinais de E/S,
como E/S digital, sinais de processo de E/S 4-20 mA
e saida de relés. Os cartées auxiliares armazenam e
capturam dados com 128 amostras/ciclo.

Vista Geral e Conectores

Vista Traseira

307mm

280mMmM

185mm

Vista Lateral e Medidas

212mm

223Mm

|

DIGTAL FAULT RECORDER
Box

Vista Frontal e Medidas



Especificacoes

Equipamento Basico

Aquisicao de Dados
01 semana

Periodo de Gravacao 01 més

01 ano

256 amostras por ciclo

Taxa de Amostragem dos Canais Analdgicos 512 amostras por ciclo
1024 amostras por ciclo
Taxa de Amostragem dos Canais Digitais e Auxiliares 128 amostras por ciclo
Mecanica
21,5 22,1 x 29,1 cm (8,48”x8,7" x 11,45")
Frequéncia
Frequéncia Fundamental 37 -70Hz
Resolucao de Frequéncia TmHz
Precisdo de Frequéncia +1mHz
Tipo de Conversor analégico-Digital 24 bits
PMU
Padrao Aplicavel IEEE C37.118 - 2011
Classe M - Taxa Maxima de Transmissao 100/s em 50Hz, 120/s em 60Hz
Classe P - Taxa Maxima de Transmissao 200/s em 50Hz, 240/s em 60Hz

Comunicagao
Portas SFP (100/1000Mbps)

2

Portas Seriais 1
Portas USB 2
1

2

1

1

Painel Traseiro

PPS

Portas USB

Painel Frontal Portas SFP (100/1000Mbps)
Portas Seriais

Protocolos de Comunicacao
IEC 61850 MMS, GOOSE, Sample Value
MODBUS TCP/IP, RTU
Alimentacao

100-260 VAC @50/60 Hz or

Principal
100-300 VDC
Secundaria 24VDC
Clock Interno - Tempo Real 20ppm
GPS 0.5ps
IRIG B 0.5 pis
NTP 100 ps
Temperatura de Operacio -20°C a 70°C (-4°F a 158°F)
Temperatura de Armazenamento -40°C a 85°C (-40°F a 185°F)

Interface

LCD de 1 MP de 7 “integrado. Servidor de Web para monitoramento local e remoto em tempo real, analise e
controle de dados historicos.




Opcoes para Pedidos

1. Recursos de Software

Interface Modbus
IEC 61850 — MMS, GOOSE, Sample Values
Phasor Measurement Unit (PMU)

2. Portas do Painel Frontal

2 xUSB
1 x Serial
1 x LAN

3. Placas Analdgicas — até 02 placas por equipamento

3.1. Placas Anald6gicas: 4V/41 (50A)

Escala Total de Tensao 500V/1500V/8000V

Precisdo da Tensao 0,1% da Nominal

Sensor de Corrente CT/ Efeito Hall

Capacidade (por 5s) 50A

Capacidade Térmica de Corrente RE0/a¥<elqii[gI0le}

Precisao da Corrente 0,1% da Nominal

Escala Total de Corrente 5A

3.3. Placas Analdgicas: 8l (50A)

Sensor de Corrente CT/ Efeito Hall

Capacidade (por 5s) 50A

Capacidade Térmica de Corrente |[aXee]sii[sIile]]

Precisdao da Corrente 0,1% da Nominal

Escala Total de Corrente 5A

3.5. Placas Analdgicas: 8V

500V/1500V/8000V

0,1% da Nominal

Escala Total de Tensao
Precisdo da Tensao

3.2. Placas Anal6gicas: 4V/41 (100A)

Escala Total de Tensao 500V/1500V/8000V
Precisao da Tensao 0,1% da Nominal
Sensor de Corrente CT/ Efeito Hall/Shunt
Capacidade (por 5s) 100A

Capacidade Térmica de Corrente [oJaY«e]gle{s{ile}]
Precisdao da Corrente 0,1% da Nominal
Escala Total de Corrente 5A

3.4. Placas Analdgicas: 81 (100A)

Sensor de Corrente Efeito Hall
Capacidade (por 5s) 100A
Capacidade Térmica de Corrente [0Ja¥ee]sli[slVle}
Precisao da Corrente 0,1% da Nominal
Escala Total de Corrente 5A

3.6. Placas Anald6gicas: 4LV 4V
Ne de canais de Alta Tensao 4

Escala Total de Tensao 500V/1500V/8000V
Precisao da Corrente 0,1% da Nominal
N° de canais de Baixa Tensao 4

Escala Total de Tenséao (BT) +/- 10V

0.1% from Nominal

Precisdo da Tensao

4. Placas Auxiliares — até 05 placas por equipamento
4.2 Saidas Digitais

4.1. Entradas Digitais

N° de canais 32

Faixa 48 VDC (+20%) |115VDC (+20%)

Limite de Ativacao 24 VDC 92 VDC

5-24VDC 5-92VDC

Faixa Indefinida

Ne de canais
230 VDC (£20%) Faixa
176 VDC Limite de Ativacao
5-176 VDC Faixa Indefinida

4.3 Saidas Relé
Ne de Contatos
Tipo de Contato
Tensao Nominal
Maéxima Comutacdo de Tensao 400VAC
Corrente Nominal

Corrent Continua Maxima

Max. 4s, Ciclo de Trabalho 10%

Capacidade Maxima de Interrupgdo B0
Tempo Méximo de Atuacdo

1tipo C (NA)




acao engenharia
e instalacoes®

Desde 1993 desenvolvemos solug¢des em
engenharia de instalagoes.

Temos como clientes um portifdlio
diversificado incluindo Bancos,
Hospitais, Datacenters, Industrias
metalirgicas e  automobilisticas,
alimenticias, mineracao entre outras.

Nossa equipe ¢é constantemente

treinada e sempre busca as melhores
solucdbes envolvendo produtos e
servicos, possuindo vasta experiéncia
em engenharia elétrica, pronta para
fornecer uma estratégia sob medida que
permitird o uso sustentavel e eficiente de
sua energia elétrica.

Somos representantes técnicos da
ELSPEC desde 2000.

Acao Engenharia e Instalacées
Avenida Dom Pedro |, 656
Vila Monumento - Sao Paulo - SP
CEP 01552-000
Fone:(11) 3883-6050

www.acaoengenharia.com.br

orcamento@acaoengenharia.com.br
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CERTIFICATE

This is to certify that:

Acao engenharia e instalacoes ltda

Has been appointed as Elspec official representative in Brazil and

authorized to promote and support EQUALIZER, ACTIVAR &
TURBO Power Quality Solutions, in addition to EG4K Blackbox

(Fix and Portable) and G5 DFR Power Quality Analyzers in Brazil
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